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Автоматизация теплового пункта:
устройство, параметры, таблицы
msmteplo.ru · Автоматизация теплового пункта

Материал описывает принципы проектирования, монтажа и настройки систем
автоматизации тепловых пунктов. Рассматриваются схемы управления нагревом,
водоподготовкой и циркуляцией. Даны рекомендации по выбору датчиков,
исполнительных механизмов и контроллеров. Описаны типичные ошибки при
интеграции оборудования и настройке контуров обратной связи для обеспечения
стабильной работы узла.

1.  Выбор схемы регулирования
Основой управления является поддержание заданной температуры теплоносителя в
зависимости от внешних условий. Обычно применяется двухпозиционное или
пропорциональное регулирование через сервопривод на смесительном узле. Датчик
температуры устанавливается на подающем трубопроводе после смесительной группы.
Контроллер анализирует сигнал и открывает или закрывает клапан, изменяя расход
подмеса.

Важно учитывать инерционность системы. При резком изменении положения клапана
возможны гидроудары или колебания температуры. Поэтому настраивают PID-регулятор,
задавая время срабатывания и предел изменения положения. Для систем с переменной
нагрузкой предпочтительна каскадная схема, где первичный контур управляет вторичным,
обеспечивая плавность процесса.

2.  Подбор датчиков и исполнительных механизмов
Точность измерения температуры критична для качества регулирования. Используются
терморезисторы Pt100 или Pt1000 с точностью класса А. Датчики должны быть погружными
в гильзах для защиты от потока среды. Расстояние от места установки до смесительного
узла должно быть минимальным, чтобы уменьшить время отклика системы управления на
изменение параметров теплоносителя.

Исполнительные механизмы подбираются по крутящему моменту и типу управления. Для
запорной арматуры подходят сервоприводы с возвратной пружиной или двойного
действия. Для регулирующих клапанов — приводы с модулирующим сигналом 4-20 мА.
Важно учитывать момент срыва клапана от накипи или коррозии. Резерв крутящего
момента составляет обычно 30-50% от расчетного усилия для надежной работы в
длительном режиме.

3.  Интеграция с насосным оборудованием
Циркуляционные насосы часто управляются через частотные преобразователи для
поддержания постоянного перепада давления. Датчик давления устанавливается на
подающем и обратном трубопроводах. Контроллер вычисляет разницу и изменяет частоту
вращения двигателя. Это позволяет экономить электроэнергию и снижать шум. Важно
настроить пороги включения и выключения насосов, чтобы избежать частых коммутаций.

Для систем с переменной производительностью применяется каскадное управление
насосами. Первым работает насос с наименьшей мощностью. При достижении максимма



msmteplo.ru · энциклопедия теплообмена устройство · расчёт · подбор

© МСМ-ТЕПЛО · msmteplo.ru · zakaz@msmteplo.ru · справочник по теплообменному оборудованию с. 2

частоты включается следующий насос. При падении нагрузки первый отключается. Такая
схема обеспечивает стабильное давление и продлевает срок службы оборудования.
Необходимо синхронизировать работу насосов по времени наработки для равномерного
износа.

4.  Типичные ошибки при монтаже и настройке
Частая ошибка — неправильное расположение датчиков температуры. Если датчик стоит в
зоне застоя или слишком близко к смесителю, он не отражает реальную температуру в
системе. Это приводит к перерасходу энергии или недогреву. Также часто игнорируют
заземление приборов. Помехи от силовых кабелей искажают сигналы датчиков, вызывая
ложные срабатывания регулятора.

Еще одна проблема — отсутствие резервирования критических узлов. При отказе
контроллера или датчика система может остаться без управления. Рекомендуется
использовать аварийные выходы на контроллере для открытия или закрытия клапанов.
Также важно правильно настроить гистерезис релейных регуляторов. Слишком маленький
гистерезис вызывает частые переключения, большой — приводит к колебаниям
температуры в пределах допустимого диапазона.

Смотрите в каталоге
Каталог · Пластины и уплотнения

Опросный лист
Заполните опросный лист — вернём подбор с ценой и сроком: скачать опросный лист

5.  Частые вопросы
Как правильно выбрать датчик температуры для теплового пункта?
Выбирайте терморезисторы Pt100 или Pt1000 класса А для высокой точности. Они должны
быть погружными в защитной гильзе. Расположение датчика должно исключать зоны
застоя теплоносителя. Избегайте установки слишком близко к смесительному узлу, чтобы
избежать искажения показаний.

Какие ошибки чаще всего допускают при настройке PID-регулятора?
Частая ошибка — слишком агрессивные настройки, вызывающие колебания. Также
ошибочно игнорировать инерционность системы. Нужно настраивать регулятор плавно,
учитывая время отклика датчиков и исполнительных механизмов. Проверьте гистерезис и
пределы изменения положения клапана.

Как обеспечить стабильное давление в системе с частотным управлением?
Установите датчики перепада давления на подаче и обратке. Настройте контроллер на
поддержание постоянного перепада. Используйте каскадное управление насосами для
плавного изменения производительности. Настройте пороги включения и выключения,
чтобы избежать частых коммутаций оборудования.

Что делать при отказе основного контроллера системы?
Система должна иметь аварийные выходы на исполнительных механизмах. Клапаны
должны открываться или закрываться автоматически при потере питания. Это
предотвратит перегрев или замерзание системы. Также рекомендуется использовать
резервные датчики для критически важных параметров.

Как избежать помех от силовых кабелей в системе автоматизации?
Прокладывайте силовые и слаботочные кабели раздельно, соблюдая минимальные
расстояния. Используйте экранированные кабели для сигналов датчиков. Заземляйте

https://msmteplo.ru/catalog/?utm_source=pdf&utm_medium=spravochnik&utm_campaign=avtomatizacia-teplovogo-punkta
https://msmteplo.ru/catalog/plastiny_i_uplotneniya_dlya_teploobmennikov/?utm_source=pdf&utm_medium=spravochnik&utm_campaign=avtomatizacia-teplovogo-punkta
https://msmteplo.ru/spravochniki/oprosnye-listy/opros-basseyn.pdf?utm_source=pdf&utm_medium=spravochnik&utm_campaign=avtomatizacia-teplovogo-punkta
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экраны и приборы правильно. Избегайте пересечений кабелей под прямым углом, если это
возможно.

6.  Глоссарий
Термин Определение

PID-регулятор Алгоритм управления, использующий пропорциональную, интегральную и
дифференциальную составляющие для точной настройки.

Гистерезис Разница между значениями включения и выключения реле,
предотвращающая частые переключения.

Сервопривод Электрический привод, преобразующий сигнал управления в угловое
положение выходного вала.

Каскадное управление Схема, где один регулятор задает уставку другому, повышая
стабильность процесса.

Не уверены в расчёте — спросите инженера
Онлайн-подбор, методики и таблицы: msmteplo.ru
Инженер-консультант онлайн: задать вопрос
Телефон: 8 (800) 302-58-75 · E-mail: zakaz@msmteplo.ru
МСМ-ТЕПЛО — устройство, расчёт и подбор теплообменного
оборудования.
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