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Расчёт теплообменника на 24 кВт:
пример
пример расчёта с цифрами

Расчёт теплообменника на 24 кВт для независимого отопления: случай равных
напоров и урок о том, как малый Δt раздувает площадь сильнее, чем растёт
мощность.

Теплообменник 24 кВт разделяет котловой и радиаторный контуры отопления дома

24 кВт — характерная мощность отопления квартиры или небольшого дома, ровно на
уровне популярного настенного котла. Соберём теплообменник для независимого контура
отопления такой мощности: котёл греет отдельный контур радиаторов через пластинчатый
аппарат.

Коротко
Сценарий: отопление, котловой контур 75/55 греет радиаторный 70/50. Напор здесь скромный —
обе стороны близки, площадь получится заметная.

1.  Исходные данные
Параметр Значение Ед.

Мощность Q 24 кВт

Котёл (греющий), вход/выход 75 / 55 °C

Радиаторы (нагрев), вход/выход 70 / 50 °C

2.  Температурный напор
Δt_б = 75 − 70 = 5 °C
Δt_м = 55 − 50 = 5 °C
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равные разности на обоих торцах — постоянный напор по длине

Δt_ср = 5 °C
при равных Δt на торцах LMTD = самой этой разности

Знаете ли вы
Когда обе стороны имеют одинаковый Δt, температурный напор постоянен по всей длине
аппарата и равен этой разности — логарифм не нужен. Красивый частный случай.

3.  Площадь
F = Q / (k · Δt_ср) = 24000 / (4500 · 5) ≈ 1,07 м²
k ≈ 4500; малый напор 5 °C раздувает площадь

Вот наглядный урок: мощность всего 24 кВт, но из-за напора 5 °C площадь ~1,07 м² —
больше, чем у 10 кВт с напором 39 °C. С запасом 10 % берём ~1,2 м². Разборный или паяный
аппарат на 20–30 пластин.

Частая ошибка
Сближать температуры контуров «чтобы мягче». Каждый градус сближения роняет напор и
раздувает площадь. Держите разумный разрыв между котлом и радиаторами.

4.  Число пластин и типоразмер
Ходовая пластина — это лист, участвующий в теплообмене; их число и задаёт модель.
Доведём подбор до типоразмера. Дано: F = 1,07 м², запас 10 % → ≈ 1,17 м². Рассчитаем
число пластин, подставляя площадь одной пластины Ридан НН№08 (0,08 м²):

N ≈ F_зап / f_пласт = 1,17 / 0,08 ≈ 15 ходовых пластин
f_пласт — площадь одной пластины выбранной модели, м²

Отсюда получаем: для 24 кВт с малым напором подходит компактный разборный или
паяный аппарат на ~15 пластин. Крупная пластина здесь не нужна — расходы небольшие.
Ниже — раскладка площади 1,17 м² по младшим моделям ряда Ридан НН.

Модель Ридан НН Площадь пластины, м² Присоединение Ду,
мм

Ходовых пластин под
задачу

НН№07 0,07 50 ~17

НН№08 0,08 32 ~15

НН№14 0,15 50 ~8

НН№19 0,22 65 ~6

НН№20 0,21 50 ~6

Знаете ли вы
См. таблицу: при малом напоре 5 °C даже скромные 24 кВт требуют более 1 м² — больше, чем 10
кВт с хорошим напором. Это наглядно показывает: типоразмер задаёт не мощность, а
произведение k·Δt_ср в знаменателе площади.

5.  Частые вопросы
Почему у 24 кВт площадь больше, чем у 10 кВт?
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Из-за напора: у 24 кВт он всего 5 °C, у примера с 10 кВт — 39 °C. Малый напор
перевешивает малую мощность, площадь выходит больше.

Какой аппарат на 24 кВт отопления?
Паяный или разборный на 20–30 пластин площадью ~1,2 м² для режима с малым напором.

Что даёт независимая схема на такой мощности?
Отделяет котловой контур от радиаторного: разное давление, защита котла от грязи
системы, возможность своего теплоносителя (антифриз) в контуре дома.

6.  Как напор двигает площадь при 24 кВт
Полезно увидеть, что при фиксированной мощности 24 кВт площадь целиком определяется
напором. Ниже — расчёт F = Q/(k·Δt_ср) для той же нагрузки при разных Δt_ср (k = 4500
Вт/(м²·К)).

Δt_ср, °C Площадь F, м² С запасом 10 %, м² Ходовых пластин НН№08

3 ~1,78 ~1,96 ~25

5 ~1,07 ~1,17 ~15

8 ~0,67 ~0,73 ~10

12 ~0,44 ~0,49 ~7

20 ~0,27 ~0,29 ~4

Вывод нагляден: сближение контуров с 20 до 3 °C раздувает площадь и число пластин в
шесть раз при неизменной мощности. Поэтому «мягкие» режимы с малым напором
проектируют осознанно, понимая цену в железе.

7.  Глоссарий
Термин Определение

Независимая схема Котловой и отопительный контуры разделены теплообменником — разное
давление и теплоноситель.

Равный напор на торцах Частный случай, когда Δt на обоих концах одинаков и Δt_ср равен этой
разности.

Ходовая пластина Пластина, участвующая в теплообмене; их число задаёт типоразмер.

Запас площади Добавочная поверхность (10–15 %), компенсирующая загрязнение и
падение k.

Не уверены в расчёте — спросите инженера
Онлайн-подбор, методики и таблицы: msmteplo.ru
Инженер-консультант онлайн: задать вопрос
Телефон: 8 (800) 302-58-75 · E-mail: zakaz@msmteplo.ru
МСМ-ТЕПЛО — устройство, расчёт и подбор теплообменного
оборудования.
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